
1장. 유체의 기본 성질

④ 유체의 성질

( 점성 , 압축율 , 체적탄성계수 )

유체역학 ( 03 차 )유체역학 ( 03 차 )



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

 점성 ( Viscosity)

: 유체 흐름에 저항하는 유체 내부의 저항 특성

 점성은 변형에 저항하는 정

도와 관련된 양

 점성은 유체가 상대적으로

움직일 때 서로 다른 층들

사이에 발생하는 내부 저항

과 관련된 양



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

※ 전단응력의 발생

유체내에 상대운동이 있을 경우 유체의 점성에 의해 유체 층과 층

사이에서 전단응력이 발생한다.

 전단응력 :  
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1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

※ 뉴튼 유체 : 뉴튼의 점성법칙을 따르는 유체.

※ 뉴튼의 점성 법칙: 전단응력()는 전단변형율의 변화율에 정비례, 
∆ఏ

∆௧
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,    : 점성계수

(a) 전단응력과 유체요소의 변형 (b) 벽근처 전단층의 속도변화

< 전단응력의 작용과 유체의 변형 >



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

※ 점성계수  (= 절대점성계수 (absolute viscosity) )

( 전단응력
ி

஺

ௗ௨

ௗ௬
)

＊ 차원 : ,
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＊ 단위 : 1 poise = 0.1Pas , (단, poise-푸아즈, Pa-파스칼=N/m2 ) 

 CGS: 
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1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

※ 뉴튼 유체의 점성계수 : 

＊ 압력에 따른 변화 :   P 증가시 점성계수 증가 단, 변화가 매우 작음

(예) P = 1 atm →50 atm : air 는 10% 변화

＊ 온도에 의한 영향이 크다 : 

액체 : 분자간 인력이 약화되어 점성 감소

기체 : 분자간 충돌이 증가되어 점성 증가

(참고 : 점성의 발생원인 = 분자간 인력 + 분자간 충돌에 의한 운동량 교환)



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

※ 동점성계수  ( kimematic viscosity)

＊ 차원 : 2 ,
ெ ௅்⁄

ெ ௅ଷ⁄
2

＊ 단위 : 1 stokes = 1 𝟐 = 10-4 𝟐

 CGS: 
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1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

물과 공기의 물리적 성질 ( 1기압 )



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

< 1 기압에서 유체들의
점성계수 >



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

< 1기압 20 oC 에서의 유체의 점성계수 및 동점성계수 >



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성



1-5 유체의 성질 - 점성1-5 유체의 성질 - 점성

τ = μ
∆୳

∆୷
이다. 

μ = 15.0Poise = 15.0 × 0.1Pa ȉ s = 1.50(N m2⁄ ) ȉ s 이고,

∆𝑢 = 5 𝑚 𝑠⁄ − 0 𝑚 𝑠⁄ = 5 𝑚 𝑠⁄  ,

∆𝑦 = 10𝑚𝑚 = 10 × 10 − 3𝑚 = 10 − 2𝑚이다.

따라서 τ = μ
∆୳

∆୷
= 1.50 N m2⁄ ȉ s ×

ହ୫ ୱ⁄

଴.଴ଵ୫
= 750 N m2⁄

𝛾 = 𝜌𝑔  𝜌 =
ఊ

௚
=

଼ହ଴ ௞௚௙ ௠ଷ⁄

௚
= 850 𝑘𝑔 𝑚3⁄

ν =
𝜇

𝜌
=

1.5 × 10 − 2 𝑘𝑔𝑓 ȉ 𝑠 𝑚2⁄

850 𝑘𝑔 𝑚3⁄
=

1.5 × 10 − 2 𝑘𝑔 ȉ 𝑠 𝑚2⁄ × 9.8 𝑚 𝑠2⁄

850 𝑘𝑔 𝑚3⁄

= 1.73 × 10 − 4 𝑚2 𝑠⁄ = 1.73 × 10 − 4 102𝑐𝑚 2 𝑠⁄ = 1.73𝑆𝑡𝑜𝑘𝑒𝑠



1-6 유체의 성질 – 뉴튼 유체 & 비뉴튼 유체1-6 유체의 성질 – 뉴튼 유체 & 비뉴튼 유체

＊ 이상 유체 : 점성이 없는 유체

＊ 뉴턴유체 : 

뉴튼의 점성 법칙을 따르는 유체

(전단응력이 전단변형율의 변화율에 정비례 :
ௗ௨

ௗ௬
)

＊ 비뉴턴유체 :

뉴튼의 점성 법칙을 따르지 않는 유체

-해석이 까다롭다.

예)  전단응력이 속도구배의 함수 : 0

ௗ௨

ௗ௬
𝑛

 전단응력이 시간과 이력에 의존 : 진흙, 연질석고

 점탄성유체 : 밀가루반죽



1-7 유체의 성질 – 압축율과 체적탄성계수1-7 유체의 성질 – 압축율과 체적탄성계수

 압축율 ( Modulus of compressibility) : 

: 압력 변화 와 부피변화율
ௗ௏

௏
의 비

＊압력이 일 때, 부피가 이면

 압력에 의한 부피 V=V(P,T)의 변화

 기체-크다  압축성

 액체-작다  비압축성



 체적탄성계수 ( Bulk modulus of elasticity) : E ()

: 압축율의 역수

＊압력이 일 때, 부피가 이면

1-7 유체의 성질 – 압축율과 체적탄성계수1-7 유체의 성질 – 압축율과 체적탄성계수



1-7 유체의 성질 – 압축율과 체적탄성계수1-7 유체의 성질 – 압축율과 체적탄성계수

온도[℃]
압력범위

0.1～2.5[MPa] 2.5～5.1[MPa] 5.1～7.6[MPa] 7.6～10.1[MPa]

0

5

10

15

20

1.930[GPa]

1.980[GPa]

2.026[GPa]

2.049[GPa]

2.065[GPa]

1.965[GPa]

2.045[GPa]

2.060[GPa]

2.110[GPa]

2.127[GPa]

1.989[GPa]

2.092[GPa]

2.141[GPa]

2.179[GPa]

2.224[GPa]

2.018[GPa]

2.110[GPa]

2.155[GPa]

2.217[GPa]

2.239[GPa]

( 물의 압축율 )

( 물의 체적탄성계수 )



1-7 유체의 성질 – 체적탄성계수와 압축율1-7 유체의 성질 – 체적탄성계수와 압축율



1-7 유체의 성질 – 체적탄성계수와 압축율1-7 유체의 성질 – 체적탄성계수와 압축율

E

E

E

E



1장 유체의 성질1장 유체의 성질

연습과제 (REPORT 03)

• 연습문제 1장 10번~13번, 20~21번을 풀어보시오.

• 비뉴튼 유체에 대하여 인터넷으로 조사하라.

• 각종 유체 및 고체의 압축율 및 체적탄성계수에 대하여

조사하라.


