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1. KS B 0161에 나타난 표면 거칠기의 정의를 알아본다.

2. 표면의 결 도시방법(KS B 0617, KS A ISO 1302)을 배운다.

본 강의 목표
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공차의 종류
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표면 거칠기의 중요성
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● 가공을 해야 하는 부분과 원소재 상태로 남겨두어도 되는 부분을 구분한다.

● 가공을 해야 하는 부분은 어느 정도로 가공해야 하는지를 표시

‐ 정밀 가공을 할수록 표면 거칠기는 좋아지나 비용은 증가된다.



표면 거칠기에 관한 KS규격
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● 책에는 1999년 이전 KS규격(KS B 0161)만 언급됨, 

‐ 중심선 평균 거칠기(Ra), 최대 높이(Rmax), 10점 평균 거칠기(Rz)등 3종류

● 1999년 이후 측정기기가 디지털 식으로 변경 후 KS규격(KS B 0161) 개정, 

‐ 산술평균 거칠기(Ra), 최대높이 거칠기(Ry), 10점 평균 거칠기(Rz), 

요철 평균간격(Sm), 국부 산봉우리 평균간격(S), 부하 길이율(tp)등 6종류



표면거칠기 측정 장비 예
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표면 거칠기 관련 용어의 정의(1)
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표면 거칠기 관련 용어의 정의(2)
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단면곡선, 거칠기 곡선, 파상도(여파굴곡)곡선의 관계

λc : 컷 오프 값

기준길이(cut‐off값) 선정 방법



표면 거칠기 관련 용어의 정의(3)
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1. 산술 평균 거칠기(Ra)-1

가. Ra 구하는 방법

나 컷오프값

Ra를 구하는 경우는 컷오프값은 일반적으로 다음 6종류에서 고른다.

0.08㎜ 0.25㎜ 0.8㎜ 2.5㎜ 8㎜ 25㎜



표면 거칠기 관련 용어의 정의(4)
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1. 산술 평균 거칠기(Ra)-2

다. 평가길이

라. Ra의 호칭방법

산술 평균 거칠기 ____㎛, 컷오프값 ____㎜, 평가 길이 ____㎜,

또는, ___________㎛Ra, λc _______㎜, ln__________㎜



표면 거칠기 관련 용어의 정의(5)
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1. 산술 평균 거칠기(Ra)-3

마. Ra 표준 수열 및 가공 공정별 Ra가능 범위



2. 최대 높이 거칠기(Ry)-1

가. Ry 구하는 방법

나 컷오프값

Ry를 구하는 경우는 컷오프값은 일반적으로 다음 6종류에서 고른다.

0.08㎜ 0.25㎜ 0.8㎜ 2.5㎜ 8㎜ 25㎜

표면 거칠기 관련 용어의 정의(6)
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표면 거칠기 관련 용어의 정의(7)
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2. 최대 높이 거칠기(Ry)-2

다. 평가길이

라. Ry의 호칭방법

최대 높이 거칠기 ____㎛, 컷오프값 ____㎜, 평가 길이 ____㎜,

또는, ___________㎛Ry, λc _______㎜, ln__________㎜



표면 거칠기 관련 용어의 정의(8)
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2. 최대 높이 거칠기(Ry)-3

마. Ry 표준 수열



3. 10점 평균 거칠기(Rz)-1

가. Rz 구하는 방법

나 컷오프값

Rz를 구하는 경우는 컷오프값은 일반적으로 다음 6종류에서 고른다.

0.08㎜ 0.25㎜ 0.8㎜ 2.5㎜ 8㎜ 25㎜

표면 거칠기 관련 용어의 정의(9)
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표면 거칠기 관련 용어의 정의(10)
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3. 10점 평균 거칠기(Rz)-2

다. 평가길이

라. Rz의 호칭방법

10점 평균 거칠기 ____㎛, 컷오프값 ____㎜, 평가 길이 ____㎜,

또는, ___________㎛Rz, λc _______㎜, ln__________㎜



표면 거칠기 관련 용어의 정의(11)
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3. 10점 평균 거칠기(Rz)-3

마. Rz 표준 수열



4. 요철 평균 간격(Sm)-1

가. Sm 구하는 방법

나 컷오프값

Sm를 구하는 경우는 컷오프값은 일반적으로 다음 6종류에서 고른다.

0.08㎜ 0.25㎜ 0.8㎜ 2.5㎜ 8㎜ 25㎜

표면 거칠기 관련 용어의 정의(12)
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표면 거칠기 관련 용어의 정의(13)
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4. 요철 평균 간격(Sm)-2

다. 평가길이

라. Sm의 호칭방법

요철 평균 간격 ____㎜,  컷오프값 ____㎜, 평가 길이 ____㎜,

또는, __________㎜Sm, λc _______㎜, ln__________㎜



표면 거칠기 관련 용어의 정의(14)
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4. 요철 평균 간격(Sm)-3

마. Sm 표준 수열



5. 국부 산봉우리 평균 간격(S)-1

가. S 구하는 방법

나 컷오프값

S를 구하는 경우는 컷오프값은 일반적으로 다음 6종류에서 고른다.

0.08㎜ 0.25㎜ 0.8㎜ 2.5㎜ 8㎜ 25㎜

표면 거칠기 관련 용어의 정의(15)
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표면 거칠기 관련 용어의 정의(16)
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5. 국부 산봉우리 평균 간격(S)-2

다. 평가길이

라. S의 호칭방법

국부 산봉우리 평균 간격 ____㎜,  컷오프값 ____㎜, 평가 길이 ____㎜,

또는, __________㎜S, λc _______㎜, ln__________㎜



표면 거칠기 관련 용어의 정의(17)
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5. 국부 산봉우리 평균 간격(S)-3

마. S 표준 수열



6. 부하 길이율(tp)-1

가. tp구하는 방법

나 컷오프값

tp를 구하는 경우는 컷오프값은 일반적으로 다음 6종류에서 고른다.

0.08㎜ 0.25㎜ 0.8㎜ 2.5㎜ 8㎜ 25㎜

표면 거칠기 관련 용어의 정의(18)
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tp



표면 거칠기 관련 용어의 정의(19)
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6. 부하 길이율(tp)-2

다. 절단 레벨

- tp 를 구하는 경우의 절단 레벨은 다음 두가지 방법중 한 가지에 따른다.

1) 마이크로미터(㎛) 단위의 수치로 나타낸다.

2) Ry에 대한 비를 백분율(%)로 나타낸다. 이 경우에 적용하는 표준 수열을 다음에 나타낸다.

5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 70, 75, 80, 90

라. tp 의 호칭방법

부하 길이율 ____%,  절단 레벨 ____ ㎛,  기준길이 ___ ㎜, 평가 길이 ____㎜,

또는, __________%tp , c_______ ㎛, l__________㎜,  ln__________㎜

부하 길이율 ____%,  절단 레벨 ____%,  기준길이 ___ ㎜, 평가 길이 ____㎜,

또는, __________%tp , c_______%, l__________㎜,  ln__________㎜



6. 부하 길이율(tp)-3

마. tp표준 수열

바. tp의 구간 표시

tp를 어느 구간에서 나타내어야 할 때에는 그 구간의 상한(표시값이 큰 쪽) 및 하한(표시값이 작은 쪽)에 상당

하는 수치를 <표 11>에서 골라서 병기한다.

보기 1. 기준 길이가 표준값과 같은 경우

(6.3~1.60)㎛Ry인 경우에는 기준 길이로서 0.8㎜를 사용한다.

tp의 상한이 60%, 하한이 40%일 때의 구간 표시는 (60~40)%tp, c40%로 한다

보기 2. 기준 길이가 표준값이 다른 경우

tp의 상한과 하한을 병기함과 동시에 다음과 같이 기준 길이를 부기한다.

(60~40)%tp, c40%, ι2.5㎜

표면 거칠기 관련 용어의 정의(20)
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표면 거칠기 관련 용어의 정의(21)
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7. 거칠기 번호



1. 표면 거칠기 파악

- 표면 거칠기를 도면에 기입할 경우, 반드시 지시해야 하는 사항과 필요한 때만 지시하는 사항이 있다. 

반드시 지시해야 하는 사항들은

1) 표면 거칠기에 기입대상이 되는 면, 

2) 제거가공이 필요한지의 여부, 

3) 허용하는 표면 거칠기의 최대값 등

필요에 따라서 지시하는 사항

1) 면의 가공방법,

2) 표면 거칠기 결의 방향

3) 표면 거칠기의 컷오프 값

4) 다듬질 여유 등

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-1
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2. 지시기호 구분(1)

1) 대상면 지시기호

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-2
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2. 지시기호 구분(2)

2) 제거가공 지시기호

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-3
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2. 지시기호 구분(3)

3) 지시기호 위치

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-4
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3. 표면 거칠기 지시방법(1)

1) Ra 지시

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-5
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3. 표면 거칠기 지시방법(2)

2) Ry, Rz, Sm 또는 S를 지시하는 경우

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-6
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3. 표면 거칠기 지시방법(3)

3) tp를 지시하는 경우

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-7
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3. 표면 거칠기 지시방법(4)

4) 두 종류 이상을 지시하는 경우 5) 특수 지시

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-8
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3. 표면 거칠기 지시방법(5)

6) 가공방법

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-9
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3. 표면 거칠기 지시방법(6)

7) 표면처리

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-10
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3. 표면 거칠기 지시방법(7)

8) 가공모양 줄무늬

표면의 결 도시방법-11
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4. 표면 거칠기 도면 기입방법(1)

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-12
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4. 표면 거칠기 도면 기입방법(2)

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-13
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4. 표면 거칠기 도면 기입방법(3)

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-14
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5. 표면 거칠기 및 다듬질(사상) 기호 (1)

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-15
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5. 표면 거칠기 및 다듬질(사상) 기호 (2)

표면의 결 도시방법(KS B 0617)-16
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Ra 12.5~25um, N10~N11 

Ra 3.2~6.3um, N8~N9 

Ra 0.8~1.6um, N6~N7 

Ra 0.025~0.4um, N1~N5 



▣제도에서 사용하는 기하공차를 종류별로 그 기호와 의미에 대하여 조사해 오시오.

* Remark :  반드시 Report는 손으로 직접 써서 제출할 것

Report 
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▣내용출처 1 : 기계설계제도, 최갑송, 원창출판사

▣삽화출처 1 : 기계 제도, 한국산업인력공단

▣삽화출처 2 : NCS 학습모듈 도면해독, 1501020103_14v2

▣삽화출처 2 : NCS 학습모듈 요소공차검토, 1501020104_14v2

▣삽화출처 4 : NCS 학습모듈 도면검토, LM1501020116_16v3

▣삽화출처 기타 : 다음 검색

참조출처
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