
4-B. 합금의 상태도

 상태도: 평형상태로 합금을 냉각할 때 안정된 합금의 상과 조직을 알려줌

 기본적인 2원 합금의 상태도

 응고할 때 용해도에 따른 경우 수.

 ① 전율고용체형 상태도

 ②, ③ 공정형 상태도

 ② 포정형 상태도

 ⓑ 편정형 상태도

 그 외의 경우: 고상에서 변태 발생, 화합물 생성

액상 고상

무제한 용해 무제한 용해

제한적 용해 제한적 용해

용해 안됨 용해 안됨
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4-B. ① 전율고용체형 상태도

 전율고용체형 상태도

 응고 과정

 A-p%B 합금의 응고: 액상과 고상의 조성, 무게, 조직 변화 구하기

 t1 이상 온도구간: A-p%B 액상

 t1~t3 사이 온도구간: 액상 & 고상 공존, 조성 & 무게 모두 변함

 t3 이하 온도구간: A-p%B 고상



4-B. ① 전율고용체형 상태도

 예제) Cu-35%Ni 합금 10kg을 온도 TA에서 TD로 평형상태에서 서서히 냉각하였다. 온도 TB에서 평

형상태를 이룰 때, 액상의 농도와 양, 정출된 α상의 농도와 양를 구하고 합금의 상태를 그림으로 그

리시오.

 풀이) 

 액상 농도: Cu-32%Ni

 액상 무게: : 10 ×
𝑆

𝑅+𝑆
= 10 ×

44−35

44−32
= 7.5𝑘𝑔

 α상 농도: : Cu-44%Ni

 α상 무게 : : 10 ×
𝑅

𝑅+𝑆
= 10 ×

35−32

44−32
= 2.5𝑘𝑔

 합금의 상태 그림:



4-B. ① 전율고용체형 상태도

 편석

 냉각속도가 빠른 경우 정출된 고상 내에 농도의 차이가 발생

 원인: 고체 내에서는 원자의 확산속도가 느리기 때문에 농도가 균일하게 되는

데 충분한 시간 필요

 예) 비평형상태에서 Cu-Ni 상태도



4-B. ② 공정형 상태도 1

 공정형 상태도 1

 공정형 합금

 공정 반응 : 공정조성 A-P%B 합금이 E점에 도달하면 공정 반응하면서 응고

 공정조직형성  공정합금



 아공정형 합금

 농도가 P% 미만인 합금의 응고 조직

 응고시 용액에서 초정A가 정출되기 시작

 아공정 합금 (초정A+공정조직): 공정 온도 도달하면 남아있는 용액은 공정반

응하여 공정조직 형성

연습: 각 온도에서 합금의 상태를 그리고, 조성과 무게를 구한다

4-B. ② 공정형 상태도 1



 과공정형 합금

 농도가 P% 초과인 합금의 응고 조직

 응고시 용액에서 초정B가 정출되기 시작

 과공정 합금 (초정B+공정조직): 공정 온도 도달하면 남아있는 용액은 공정반

응하여 공정조직 형성

연습: 각 온도에서 합금의 상태를 그리고, 조성과 무게를 구한다

4-B. ② 공정형 상태도 1



4-B. ③ 공정형 상태도 2

 공정형 상태도 2

 공정형 합금

 공정조성 A-P4%B 합금이 E점에 도달

하면 공정 반응하면서 응고

 α상(농도C) + β상(농도D)의 공정조직

 공정온도 아래에서 α상과 β상의 농도

가 용해도 곡선을 따라 변화한다



 A-a%B 합금의 냉각과정

 전율고용체의 응고 과정

 A-P2%B 합금의 냉각과정

 응고과정: 전율고용체의 응고 과정

 α상 고상에서 β상이 석출됨

 A-P3%B 합금의 냉각과정

 아공정 합금의 응고과정과 유사

 초정α상 + 석출β상 + 공정조직

4-B. ③ 공정형 상태도 2



4-B. ③ 공정형 상태도 2

 예제) Pb-61.9%Sn 합금 10kg을 300℃에서 183℃로 냉각시켰다. 183℃ 바로 아래 온

도에서 합금의 상을 기술하고 조성과 무게를 구하여라.



4-B. ③ 공정형 상태도 2

 예제) Pb-40%Sn 합금 10kg을 300℃에서 공정온도 TE로 냉각시켰다. TE 바로 위 온도

와 TE 바로 아래 온도에서 합금의 상을 기술하고 조성과 무게를 구하여라.



4-B. ③ 공정형 상태도 2

 예제) Pb-40%Sn 합금 10kg을 300℃에서 150℃로 냉각시켰다. 150℃에서 합금의 상

을 기술하고 조성과 무게를 구하여라.


