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02 공업량의 계측

이 책을 내면서

오늘날 과학 기술의 발전은 산업 사회의 기술 혁신과 변화를 가져왔으며, 이

에 효과적으로 대처하기 위해서는 계측 제어 기술에 대한 능력과 신기술에 대

한연구가요구되고있다.

프로세스 공업의 플랜트 규모가 대형화·고기능화·복잡화해짐에 따라 측정

대상도 다양화되고 있으며, 제어 요소 및 제어 이론의 급속한 발전에 따라 현재

에는 공정의 자동화, 최적화 제어 기술로 발전하여, 프로세스의 집중화 및 다양

한 고집적화로 되어 가고 있다. 또한 계측 제어 기술은 계측 설비를 체계화한

응용기술로서, 현대산업사회의중추적인기술로발전해가고있다.

이 책은 대학에서의 계측 제어, PCS 공학 과목의 교과서와 계측 제어 및 설비

보전과관련된국가기술자격검정의지침서가되도록다음과같이구성하였다.

첫째, 계측 제어의 기본 개념을 이해하기 쉽게 설명하였고, 센서에 대한 내용

을대폭증편하였으며, 신호전달과신호변환을같이취급하여혼돈을막았다. 

둘째, 계장및공정에필요한문자및기호를다루어도면독해능력을배양함

으로써산업현장에서꼭필요한텍스트가되도록구성하였다.

셋째, 기본 원리를 쉽고 빠르게 이해할 수 있도록 내용을 구체화한 그림을 많

이삽입하였다.

끝으로 이 책으로 공부하는 모든 분들이 산업 사회의 유능한 기술인으로서의

소질을 기르고, 이 분야에 대한 전문 지식과 기술의 발전에 이바지하기를 바란

다. 또한 이 책이 출간되기까지 많은 도움을 주신 한국 폴리텍대학 차흥식 교수

님과 도서출판일진사관계자여러분께진심으로감사드린다.

저자 씀
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주요 학습내용

1. 계측의 정의 및 역할

(1) 계측 : 사물을 양적으로 취하고, 또한 제어하기 위한 수단으로서의 방법, 장            

치, 측정 및 이들을 기본으로 하는 처치 등을 조사 연구하여 실시하는 것 

(cf) 측정 : 어느 량 또는 상태를 기준량과 수치를 사용하여 비교하는 행위.

       측정량 : 측정하고자하는 량  또는 상태량(예 온도, 압력, 유량, 속도등)

       측정값 : 측정하여 구한 값

(2) 계측의 역할

  ① 생산에 있어서 측정, 검사, 시험

  ② 프로세스 또는 시스템에서 작업, 운전, 조업 등에서의 여러 가지 조건, 상태의 측정, 

감시 및 제어

  ③ 과학연구나 기술의 연구 개발에 있어서의 계획

2. 정규분포와 확률

예1) 어느 공장에서 생산되는 제품의 무게는 평균 30g, 표준편차가 5g인 정규분포에 따른

다고 한다. 이 공장에서 무게가 40g이상인 제품을 불량품이라고 판정할 때 불량품일 확률

은?

예2) 전구를 대량생산하는 공장에서 100개의 전구를 임의로 추출하여 수명을 조사한 결과 

평균 500시간, 표준편차가 40시간이었다. 신뢰도 98%로 모집단의 평균수명을 추정하라.

3. 최소자승법(least square method)

  많은 오차를 포함하는 데이터를 적절한 함수로 표시하는데 가장 많이 사용되는 방법

예) 어느 물체의 전기저항이 R[Ω]이 온도 T[℃]의 값에 대하여 다음과 같이 대응하는 측정

값으로 나타났다. 최소자승법을 이용하여 전기저항R을 온도 T의 함수 R = aT + b로 나타

내어라.

측정

횟수, n

온도 

T[℃]

전기저항 

R[Ω]

1

2

3

4

5

6

7

10.05

16.00

21.50

28.25

32.05

38.15

44.05

47.82

50.50

52.25

53.00

53.15

54.52

55.10

4 계측계의 구성

제 1단계 : 검출변환단계

제 2단계 : 중간신호 변환단계

제 3단계 : 최종단계
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